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I. Un fascio di ioni incide su una sfera metallica isolata di radgjie

6.5 mm, inizialmente scarica, depositando su di essa tutta la carica
degli ioni. La densa di corrente del fascio varia secondo la legge
j(t) = jo- (L+sin2tvt), con jo = 6.43 pA/cn? e v = 1.50 Hz, ede
distribuita uniformemente sulla sezione del fas&ie; 0.850 cnrt.

(a) Scrivere un’espressione per l'inteasiti correntd(t) del fascio.

(b) Fare un grafico della cari€@(t) della sferaper @ s<t <20s.

(c) Quanto vale il potenziale elettrostati¢alella sfera pet = 2.0 s?

Il. (a) Spiegare cosa si intende per rigidibagnetica di una particella.

(b) Calcolare la rigidia magnetica dei protoni accelerati dalle seguen-
ti macchine: RHIC (impulso 250 Ge/¢), Tevatron (1 TeYc), SSC
(20 TeV/c).

(c) Calcolare la minima circonferenza di ciascun acceleratore, suppo-
nendo che il massimo campo magnetico ottenibile con elettromagneti
sial.7T.

(d) Ripetere il calcolo del punto precedente nel caso si possano utiliz-
zare magneti superconduttori con campo massimo paria 3.5 T (RHIC),
5.0 T (Tevatron) e 6.6 T (SSC).



